Astronomiczne mnemotechniki

A coz piekniejszego nad niebo, ktore przeciez ogarnia wszystko co piekne?” — pytat
retorycznic Mikotaj Kopernik. Jednoznacznie okreslit przy tym miejsce niebieskiego
firmamentu w naszej swiadomosci. Ktoz bowiem, z romantycznych pobudek, nie zachwyca
si¢ gwiazdami? Kto przynajmniej raz nic wzdychat do Ksiezyca? Ilez to razy zdarzyto sie¢
Tobie obserwowa¢ zachod stonca? Kazdego wieczoru, czerwony krag zbliza si¢ do horyzontu,
skrywajac powoli swe oblicze. Niebo staje si¢ szare, a mrok ogarnia cata okolic¢. Rozpoczyna
si¢ noc. Wigkszo$¢ mieszkancow wsi i miast udaje si¢ wtedy na spoczynek. Jednak niektorzy
ludzie czekajg tylko na zmierzch i spokoéj, aby rozpocza¢ swoja prace. Sa wsrod nich drukarze,
ktérzy przygotowuja poranne wydania gazet. Sg piekarze — dostawcy chrupigcego, cieptego
pieczywa o poranku. S3 wreszcie astronomowie — wnikliwi obserwatorzy Wszech$wiata,
ktérym mrok nocy umozliwia obserwacje bliskich i dalekich obiektow kosmicznych.

Zawod astronoma, bardzo ciekawy i pozornie nieodlacznie zwigzany z romantycznym
widokiem sierpa Ksi¢zyca, pierscieni Saturna i gwiazd, jest jednak przede wszystkim zmudng
praca teoretyczng. Po godzinach obserwacji nastepuja dilugie dni 1 tygodnie obliczen
oraz symulacji. W zawodzie astronoma niezbedne jest gruntowne przygotowanie akademickie.
Prawa fizyki rzadzacych $wiatem nie sg wcale nauka tatwg. Wiele zawilych astronomicznych
lekcji mozna jednak przedstawi¢ prosto. Z pomoca kilku interesujacych mnemotechnik do$¢
tatwo poznasz prawa niezmiennie rzgdzace Kosmosem. Zacznijmy od zagadnienia
stosunkowo trudnego: temperatura gwiazd.

Oh! Be A Fine Girl Kiss Me! To proste zawotanie — mimo, ze zapisane po angielsku —
jest zrozumiale przez kazdego. Kt6z z nas nie widziat mtodego chtopaka krzyczacego
za blond picknoscia: O! Bqdz fajng dziewczyng, pocatuj mnie? W tym zdaniu jest jednak cos
zdumiewajacego. Pozornie banalny zwrot zawiera w sobie ukryta mnemotechnike. Technike
pozwalajaca szybko 1 na zawsze zapami¢ta¢ wazne informacje z astrofizyki. Zwrdéémy uwage
na pierwsze litery tego zdania: O B A F G K M. Okazuje si¢, ze wiasnie tak astronomowie
opisujg gwiazdy. Litery te pozwalajg oznaczy¢ kazdg z gwiazd, zaleznie od temperatury ich
powierzchni.

Najgoretsze gwiazdy to gazowe kule, ktorych temperatura dochodzi nawet do 50 tysigcy
stopni — okresla si¢ je literg ,,0”. Za nig postepuje ,,B” — typ gwiazd, na ktorych panuje goracy
klimat: do 25 tysiecy stopni. ,,A” okres$la typ charakterystyczny dla cieptych gwiazd:
do 11 tysiecy stopni. Umiarkowang temperature atmosfery zasta¢ mozemy na gwiazdach typu
»EF7 — do 7500 stopni. Chtodniej jest na gwiazdach ,,G” — panuje tam temperatur si¢gajaca
6 tysigcy stopni. O zimnych gwiazdach mozemy mowi¢ w przypadku, gdy na temperatura ich
powierzchni nie przewyzsza 5 tysigcy stopni — Wtedy mamy do czynienia z gwiazda ,,K”.
Jeszcze nizsze temperatury panujg na gwiazdach ,,M” — dochodza do 3500 stopni.

Przypomnij sobie teraz rozgwiezdzone niebo. Znajdujesz si¢ gdzie§ na skraju 1gki.
Jest pogodny wiosenny wieczor. W powietrzu unosi si¢ zapach palonego niedaleko ogniska.
Styszysz rechoczace zaby i ¢wierkajace ptaki. Pod stopami czujesz wilgotng trawe. Spojrz
do gory. Widzisz tysigce gwiazd. Cze$¢ z nich jest bardzo jasna, cze$¢ ledwie dostrzegalna,
ale wszystkie sg biate. Tak Ci si¢ tylko wydaje! Gwiazdy sa kolorowe. Wyrazne barwy
gwiazd widoczne sg dopiero przez teleskop, albo na fotografii.

Kolor gwiazdy jest bezposrednio zwigzany =z temperaturg jej powierzchni,
a wiec z okreslonym typem widmowym. Gwiazdy ,,0” i ,,B” maja barwe niebieskobiala.
»A” charakteryzuje gwiazdy o idealnie biatej powierzchni. Gwiazdy ,,F” sg zottobiate,
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a ,,G” zéotte. ,K” to typ gwiazd pomaranczowego koloru, a ,,M” opisuje czerwone kule
gazowe. Dzigki mnemotechnikom nie trzeba si¢ tego wszystkiego uczy¢ na pamigc.
Wystarczy zapamigtaé, ze gwiazdy gorace sg niebieskie, a chtodne czerwone. Kolejno$¢ liter
okreslajacych typ gwiazd prezentuje wprowadzona mnemotechnika. Gdyby angielski tekst Ci
nie odpowiadal: proponuj¢ co$§ rodzimego: Och, Bgd:z Aniolem Fajnego Gatunku,
Kochaj Mnie.

Z kolorami zwigzane jest inne — znane i lubiane — zjawisko na niebie. Tecza: kolorowa
ozdoba wiosennego i letniego nieba. Szczegdlnie wtedy, gdy po deszczu, zza chmur,
wychodzi upragnione stonce. Ile kolorow ma tgcza? Jakie to konkretnie barwy? Z prosta
mnemotechnika nigdy tego nie zapomnisz: Czemu Patrzysz Zabo Zielona Na Ghupiego
Fanfarona? W tym pytaniu niczego nie trzeba tlumaczy¢: ,,Cz” to kolor czerwony,
P’ — pomaraficzowy, ,,Z” oznacza kolor zotty, ,,Z” samo siebie nazywa kolorem zielonym.
Po nim nastgpuja: ,,N”, czyli kolor niebieski, ,,G” — granatowy i ,,F”” — fioletowy. Kolory
te znajdziesz w kazdej teczy na S$wiecie, zobaczysz tez na spodniej stronie ptyty CD
i we wszystkich tych miejscach, gdzie zalamane $wiatlo rozszczepia si¢ na kolory
podstawowe. Tg¢cze mozesz tez tatwo stworzy¢ U siebie w ogrodku: wystarczy odpowiednio
ustawi¢ ogrodowy zraszacz, by w stoneczny dzien delektowac si¢ widokiem nastrojowych,
zywych koloréw.

Podobno na krancu kazdej teczy znajduje si¢ krasnoludek z garnkiem zlota. Stoi w swojej
spiczastej, czerwonej czapce i $piewa wesote piosenki. Wokoét jest jasno i przyjemnie.
Jestesmy przeciez w krainie basni! USmiechnigty krasnoludek, oparty o tgczowy tuk trzyma
wieczng warte nad cennym garnkiem. | to wiasnie garnek jest bohaterem Kkolejnej
astronomicznej mnemotechniki. Czy wiesz ile jest planet w Ukladzie Stonecznym? Wymien
wszystkie w kolejnosci rosnacej odleglosci od Stonca! Jako podpowiedz polecam zdanie:
Man Very Easily Make Jugs Serve Useful Needs (Czfowiek bardzo tatwo znajduje uzyteczne
zastosowania dla garnkow). W jezyku angielskim poczatkowe litery oznaczaja kolejne
planety. Jest ich osiem: Mercury (Merkury), Wenus (Wenus), Earth (Ziemia), Mars, Jupiter
(Jowisz), Saturn, Uranus (Uran), Neptune (Neptun). Podobne mnemotechniczne zdanie
po polsku mogtoby brzmie¢: Mdj Wujek Zapisat Mi Jak Spisa¢ Uktad Niebieski.

Uktad Stoneczny to nie tylko Stonce i planety. W tej prostej wyliczance nie mozemy pomingé
planet karlowatych oraz dziesigtkow ksiezycOw obiegajacych niemal kazda z planet.
Pamigtajmy o planetoidach i meteoroidach. Zwro¢my uwage na komety, ktore zwykle kryja
si¢ w otchtaniach Uktadu Stonecznego, ale co pewien czas fundujag nam wspaniaty spektakl
na niebie. Kometa — zblizajac si¢ do Stonca — rozgrzewa swoja zlodowaciata skorupe i paruje.
Obserwator na Ziemi widzi wowczas dtugi, spektakularny warkocz rozciggajacy si¢ na duzej
czesci nieba. Zjawisko jest niecodzienne i bardzo widowiskowe — stad popularno$¢ komet
w basniach 1 legendach.

Mnemotechniki pomagaja zapamigta¢ dlugie ciagi wyrazoéw i utatwiaja codzienne czynnos$ci
zwigzane z przypominaniem tekstow 1 catych stron. Ciekawe mnemotechniki zwigzane sg
z astronomicznymi liczbami. Popularng w naukach sScistych liczbg jest PI. Czy pamigtasz
jeszcze definicje tej niewymiernej liczby? Jest to wynik dzielenia dlugosci obwodu kota przez
jego $rednicg. Brzmi fantastycznie, prawda? Fenomenem jest fakt, ze wynik ten dla kazdego
kota jest taki sam. Wynosi 3 i ,troch¢”. 1 wlasnie to ,.troch¢” spedzato wielu pokoleniom
matematykow sen z powiek. Naukowcy przescigali si¢ bowiem w okreslaniu liczby PI
z doktadnoscig do kolejnych miejsc po przecinku.

Uczeni ze starozytnego Babilonu uznawali stosunek obwodu kota do $rednicy jako liczbe 3.
Archimedes, w Il w. p.n.e. oszacowat PI z doktadno$cig do 2 miejsc po przecinku. Chinski
matematyk Liu Hui, w Il w. n.e. znat juz 4 miejsca po przecinku, a cesarz Zu Chongzhi
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ok. VI w. n.e. podat bardzo tadny mnemotechniczny utamek okreslajacy PI: 355/113. Czyz
nie prosta to mnemotechnika? Bardzo fatwo mozna zapamigta¢ ten utamek zapisujgc od dotu:
11-33-55. Matematyk holenderski Ludolph van Caulen na przetomie XVI i XVII w. podat
wartos¢ PI z doktadnoscig do 35. miejsca po przecinku. Poswigcit na to wigkszo$¢ swojego
zycia. W uznaniu jego pracy liczbe PI okre§la si¢ niekiedy mianem Ludolfiny. Dzisiaj,
w dobie superszybkich komputerow 1 wydajnych algorytméw praktycznie nie ma ograniczen
technicznych w okreslaniu kolejnych cyfr liczby Pl. Znane sa obecnie rozwinigcia dziesigtne
liczby PI zawierajace biliony cyft.

Do codziennego zycia wystarczy jednak znajomo$¢ kilku cyfr w rozwinigciu dziesigtnym
liczby PI. Mozesz wigc spaé spokojnie. Wystarczy, ze znasz zdanie, ktore pozwala
zapamietac¢ liczbe PI positkujac si¢ prosta mnemotechnika: Byt i jest i wieki chwalonym ow
bedzie, ktory kot obwod srednicq wymierzyl. Tlo$¢ liter w kolejnych wyrazach oznacza cyfry
w ciagu liczby PI: 3,141592653589

Jakie kierunki $wiata wskazuje kompas? Potnoc, wschdd, potudnie i zachdéd oznacza sig
tradycyjnie na kompasach angielskimi skrotami N, E, S, W. Jesli chcesz na zawsze
zapamigtac te litery wyobraz sobie, ze kompas trzyma w dziobie wrona, ktéra przysiadia
na ekranie. Zdanie Na Ekranie Siedzi Wrona na zawsze juz pomoze Ci zapamigta¢ kierunki
$wiata: liczac od poéinocy zgodnie z ruchem wskazowek zegara.

Wszystkie opisane mnemotechniki tgczy jedna prawda: krotkie zdania utatwiajg zapamietanie
opisanego zagadnienia, ale same w sobie brzmig $miesznie. Kto przeciez opowiada
o garnkach, ktore maja rozne zastosowania, albo pyta zabe o jakiegos$ fanfarona? Smieszno$é
ta jest jednak niezmiernie obrazowa. | 0 to chodzi! Plastyczne obrazy, zwigzane z krotkimi
zwrotami, czynig techniki pamigciowe skutecznymi. Ich zabawna tres¢ potgguje doznania,
przez co kilkukrotnie zwigksza si¢ efektywno$¢ mnemotechniki. Ta zasada obowigzuje
dla wszystkich metod utatwiajgcych zapamigtywanie — nie tylko w celach astronomicznych...

Radostaw K. Pior
14 stycznia 2011
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